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ELEMENT DE LIAISON DYNAMIQUE POUR UN SYSTEMS DE FIXATION 
RACBIDIEN ET SYSTEME DE FIXATION COMPRENANT UN TEL ELEMENT 

DE LIAISON 

5 La prSsente invention se rapporte au domaine des 

sys-temes—de— fixation-rachidiens pour la liaison— de—vertebres- 

entre elles, et plus particulierement au domaine des 
elements de liaison destines a maintenir un espacement entre 
au moins deux elements d'ancrage implantes respectivement 
10 dans une vertebre. 

II existe actuellement deux types de liaisons 
rachidiennes : d'une part les liaisons d' osteosyntheses et 
d' autre part les liaisons dynamigues. 

15 

Les liaisons d'ostSosynthese rachidiennes sont des 
liaisons bien connues. Elles sont en effet couramment 
utilisees pour consolider plusieurs vert&bires cons^cutives . 
Elles ont pour but de f iger les vert^bres li^es dans une 
20 configuration particulidre et de stabiliser celles-ci 
pendant la fusion osseuse afin de permettre une 
stabilisation fixe dans la situation fig^e. De telles 
liaisons consistent en des tiges rigides. 

25 A contrario^ les liaisons dynamiques sont utilis6es 

pour reduire les contraintes sur les facettes articulaires 
et sur les disques intervertebraux en autorisant certains 
mouvements, tout en r^alignant, si nScessaire, les vertfebres 
les unes par rapport aux autres. 

30 L'art antSrieur connait deja de tels elements de 

liaison. 

En particulier, il est propose dans la demande de 
brevet europeen EP0669109 un dispositif de stabilisation de 
vertebres dorsales avoisinantes . Ledit dispositif comporte 
35 un element de liaison constitue d'une bande realisee en 
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mati%re synthatique elastique et pr^sentant une section 
transversale ronde. Cette bande est destin^e atre fix^e 
entre au moins deux vis p^diculaires constitutes 
respectivement d'une tete munie d'un pergage transversal. La 
fixation de ladite bande sur lesdites vis ptdiculaires est 

^^ ^ ^i^^e eu iu ^c r an^^^avera-du-pe r g. a n i -r.n. v^ r sa l ladxte 

bande, laquelle est ensuite fix6e sur chacune desdites vxs 
p^diculaire au moyen d'une vis de serrage disposte selon 
I'axe de la vis correspondante, soit transversalement au 
pergage. Ledit dispositif comporte en outre un Element 
d'appui montt autour de ladite bande afin de former un corps 
resistant a la pression. 

un tel tl&aent de liaison prtsente cependant 
1' inconvenient de n'effectuer aucun rappel en torsion afin 
15 de s'opposer & des mouvements de pivotement des vertebres 

autour des disques. 

un autre inconvenient important de cet element de 
liaison est qu'il ne pent pas ^tre cintre de fagon a 
s' adapter a la lordose naturelle du rachis lombaire. 
20 En outre, un autre inconvenient est que I'tiement de 

liaison occupe un volume important (de I'ordre de 12,5 
millimetres). Dans certaines circonstances , il peut s'av6rer 
difficile d'empgcher que I'tltment de liaison en question ne 
rentre en contact avec des os, un tel contact provoquant de 

25 fortes douleurs. 

par ailleurs, un tel dispositif pr^sente un 
inconvenient particulierement important lit au fait de la 
necessite de choisir la longueur de I'^l^ment d'appui avant 
la mise en place de ladite bande. Il peut arriver cependant 

30 que la distance effective entre les vis apres mise en 
tension de la bande ne soit pas exactement celle souhaitte. 
or, le dispositif tel que configure ne permet aucune liberte 
de distraction et/ou de compression entre les vis apres la 
mise en place de la bande et de 1' element d'appui. Le 

35 chirurgien n'a done d'autre choix que de demonter I'ensemble 



wo 2005/087121 



3 



PCT/FR2005/000496 



614ment d'appui et bande pour introduire un nouvel 416ment 
d'appui pr6sentant une longueur diff^rente. 

II est ^galement propose, dans la demande de brevet 
Internationale WO02/07621, une piece de liaison destinee ^ 
maintenir un espacement entre au moins deux Elements 
_dJ.ancxage_v-isses-dans-des-ve^tebres^tadite-p±ece-de— ti-aison- 



comprenant : i) une partie flexible divisee en deux branches 
continues espacees I'une de 1' autre, lesdites branches 6tant 
sensiblement sym^triques par rapport a I'axe longitudinal de 
ladite piece, les extr^mit^s desdites branches #tant reliSes 
entre elles deux a deux et dgfinissant un premier plan 
moyen, et ii) deux parties rigides formant tiges, pr#sentant 
une premiere portion de fixation et une deuxiSme portion, 
chaque dite deuxieme portion desdites deux parties rigides 
prolongeant respectivement dans des directions oppos^es 
lesdites extr6mit#s deisdites branches relives entre elles 
deux h. deux, la section droite de chacune desdites branches 
6tant inf^rieure h. la section droite desdites parties 
rigides de fagon que ladite piSce de liaison, dont lesdites 
portions de fixation sont fix^es respectivement sur chacun 
des deux Pigments d'ancrage, soit apte ^ flechir 
61astiquement perpendiculairement audit plan moyen lors du 
d^placement relatif des vertdbres, par quoi les vertfebres, 
maintenues espacees I'une de 1' autre, sont mobiles I'une par 
rapport h 1' autre. 

Cette piece de liaison presente cependant 
1' inconvenient de ne pouvoir flechir que dans une direction 
bien determin^e, a savoir dans la perpendiculaire au plan 
moyen que forme les deux branches. II s'ensuit un montage de 
1 'ensemble du systeme de stabilisation comprenant de telles 
pidces de liaison n^cessitant une certaine precision et done 
pouvant s'av^rer fastidieux. 

Un autre inconvenient d'une telle piece de liaison 
s'avdre etre egalement son volume. 
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un premier objet de 1- invention est de '-^^^^^ J^ 
inconv^ients des .l^-nts de liaison dy„«ai^e decr.^s 
p.^.de™en. en proposant un .l^nt de Xiaxson presentant 
L amplitude de flexion Equivalence au regard de ces 
^iLnts de liaison dynamiques, .>ais dont le ^r..... en 

^"'^^tdir de Uaison o.,e. de l-invention a 

.,al«»nt pour avantage de pouvoir 8«e cintr. de fa,on 
s' adapter a la lordose naturelle du raohis lombaire. 

Ldit .l^nt de liaison ob^et de 1- invention presente 
.,ale»«nt I'avantage d-^tre peu invasi. tout en assurant 
les fonctionnalit^s exigSes pour un element de liaison 
dynamique (flexibility, resistance » 1-usure, 

Lit .l^nt de liaison prSsente enoore I'avantage de 
, permettre un montage rapide sur les .l^nts d-ancrage f.xes 

sur les ver-tebres. 

Ledit il^nt de liaison presente enfin l-avantage de 
pouvoir subir une distraction et/ou une compression apres sa 
mise en place sur les Sl&nents d'ancrage. 
0 II ce faire, la pr.sente invention concerne un 

.l^ent de liaison pour un systSme de fixation rach.d.en, 
airiL . lier au moins deux ensembles de connexion 
iiriantables, ledit .l^nt de liaison .tant remarguable en 
r,u-il est constitu. d-un cable et d-une enveloppe en 
>5 pol3^.re entourant ledit cable, ledit cable .tant constitue 
Tarmoins un brin .lastique coaxial avec ladite enveloppe 
de sorte I. former 1-ame de l'Sl*»ent de liaison. 

Afin d-alieger la suite de la description, ledxt brxn 
dormant 1-ame dudit .lament de liaison est d«ini en tant 
30 que brin central. ^^^^^ ^^^^^ 

moins une coucbe de 6 brins au moins r.partis autour dudxt 

'"^^ "iT'une configuration avantageuse de Linvention 
35 ledit .l^ent de liaison comporte deux couches de brxns 
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successlves disposees autour dudit brin central^ la premiere 
couche de brins entourant ledit brin central 6tant 
constituee de 6 brins, la seconde couche de brins entourant 
ladite premiere couche etant constituee de 12 brins. 

Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 

couehe^fs-)— eonsistent— en-des--brins~tors^ades-^autou^ 
central • 

Avantageusement, les brins de la (ou des) couche(s) 
sont constitu^s d'un matSriau different de celui dudit brin 
central. 

Avantageusement, le brin central pr6sente un diametre 
different de celui des brins de la (ou desdites) couche(s). 
Selon le type de configuration souhaitee, il peut etre 
inf^rieur ou sup6rieur h celui des brins desdites couches. 

Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 
couche(s) sont constitu6s de titane ou d'inox. 

Avantageusement, le brin central est tubulaire. 

Avantageusement^ le brin central est const itu6 d'un 
alliage de Nickel -Titane, de Titane, d'inox ou de Polymere, 
comme par exemple de PEEK ou de Polyur^thane . 

Avantageusement, ladite enveloppe est en Polyur^thane , 
en PEEK, ou constituee d'un tissu biocompatible. 

Un second objet de 1' invention est de proposer un 
Element de liaison combinant les f onctionnalites d'un 
element de liaison dynamique a celles d'un element de 
liaison d'ost6osynthese. Plus particulierement , ledit 
Pigment de liaison a pour objet de proposer, con jointement a 
une liaison dynamique de deux vertebres au moins, la liaison 
rigide d'autres vertebres. 

En effet, dans le cas de la mise en place d'un systeme 
de fixation et de stabilisation de vertebres multi niveaux 
(instrumentation de plusieurs vertebres), il peut s'averer 
necessaire de lier certaines vertebres entre elles au moyen 
d'une liaison dynamique afin d'autoriser certains 
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.ouvernen^s, au contraire de lier las autres ver..bres de 
facon St ce qu'aucun mouvement ne soit autoris^ durant la 
fusion osseuse (liaison d'osteosynth^se) . Dans les syste^aes 
de fixation et de stabilisation actuels, les ^l^ments de 
5 liaison dynamiques sont reli.s aux .l^xnents de liaison 

^igides au moyen d'fe ie meu L s Uc n ^ation-s^l^^^^^^ 

que des doroinos. L'utilisation de pieces suppl^mentaxres a 
pour inconvenient d'augraenter le temps de montage des 
elements de liaison sur les elements d'ancrage. 
10 La pr^sente invention se rapporte done ^galement a un 

element de liaison pour un syst^me de fixation rachidien, 
destine a lier au moins deux ensembles de connexion 
implantables, caracteris^ en ce qu'il comprend une part.e 
souple prolongee ^ I'une de ses extr^mit^s au moins par une 
15 partie rigide, ladite partie souple comportant un cable 
entoure au moins en partie par une enveloppe en polymere, 
ledit cable etant constitue d'au moins un brin 61astxque 
coaxial avec ladite enveloppe. 

L'eiement de liaison ainsi configure permet d'offra.r 
20 des « liaisons » dynamiques et rigides de vertebres sans 
avoir recours & des elements de fixation suppiementaxres . 

Cet element de liaison est defini dans la suite de la 

-j-«*,4- ^^r^ ^1 ^wient de liaison semi- 
description comme etant un ^lemenr 

dynamique. , ^-^ 

25 par ailleurs, et de meme que precedemment, afxn 

d'alieger la suite de la description, ledit brin eiastique 
est nomme en « brin central ». 

De preference, ladite partie rigide presente une 
cavite destinee a recevoir au moins en partie ledit cEble, 
30 ladite cavite etant borgne ou traversante. 

Avantageusement, ladite cavite est configuree pour 
cooperer etroitement avec ledit cable. 

Avantageusement, ladite cavite presente une zone 
evasee en direction de I'extremite recevant ledit cable. 
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Avantageusement , la partie souple est fix6e sur ladite 
partie rigide par collage/ sertissage ou soudure. 

De preference, ledit cable comporte, de preference , au 
moins une couche de 6 brins au moins, lesdits brins etant 
5 repartis autour dudit brin central. Selon une configuration 
avanrageuse de r'^'iiivelitiiDlrtT ledl't cSbre comporte deux 
couches de brins successives disposees autour dudit brin 
central/ la premiere couche de brins entourant ledit brin 
central etant constitute de 6 brins, la seconde couche de 
10 brins entourant ladite premiere couche etant constituee de 
12 brins. 

Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 
couche(s) consistent en des brins torsades autour dudit brin 
central • 

15 Avantageusement, les brins de la (ou des) couche(s) 

sont constituSs d'un matSriau different de celui dudit brin 
central . 

Avantageusement, le brin central est de diametre 
different de celui des brins de la (ou desdites) couche (s). 
20 Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 

couche(s) sont constituSs de titane ou d'inox. 

Avantageusement, le brin central est tubulaire. 

Avantageusement, le brin central est constitut d'un 
alliage de Nickel-Titane, de Titane, d'inox ou de Polymere, 
25 comme par exemple du PEEK ou du Polyurethane . 

Avantageusement, ladite enveloppe est en Polyurethane, 
en PEEK, ou constituee d'un tissu biocompatible. 

La presente invention se rapporte egalement a un 
30 systeme de fixation rachidien comportant au moins deux 
ensembles de connexion implantables lies a I'aide au moins 
d'un ou des deux Elements de liaison prtcedemment decrits. 

On comprendra mieux 1' invention a I'aide de la 
35 description, faite ci-aprds a titre purement explicatif. 
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d'un mode de realisation de I'invention, en reference aux 

figures annexSes : 

la figure 1 illustre une vue laterals en 
perspective d'un 616inent de liaison dynamique selon 
1' invention ; 

la figure 2 illustre une variante de realisation 

de I'SlSment de liaison de la figure 1 ; 

la figure 3 illustre une vue en coupe de 1' element 
de liaison de la figure 2 ; 

la figure 4 illustre une vue partielle en 
perspective d'un syst^e de fixation rachidien comprenant 
des elements de liaison rigide et des elements de liaison 
dynaitiiques selon 1' invention ; et 

la figure 5 illustre une vue en coupe d'un element 
de liaison semi-dynamique selon un mode de realisation 
pr^f^re de 1' invention. 

Les elements de liaison (1), repr^sent^s sur les 
figures 1 a 4, constituent des liaisons dynamiques telles 
que definies pr#c6demment . Ces elements de liaison sont 
destines a lier au moins deux ensembles de connexion 
implantables . 

L' element de liaison (1), illustre sur la figure 1, 
est constitue d'un cable (2) entoure d'une enveloppe (3) 
relativement souple. Ledit cable (2) consiste, quant a lui, 
en un brin ou tige eiastique. 

Par brin, on entend un brin constitue soit d'un seul 
tenant (« monobrin »), soit de plusieurs fils. 

Avantageusement, ledit brin est coaxial avec ladite 
enveloppe (3) de sorte a constituer I'ame centrale dudit 

element de liaison ( 1 ) . 

Dans ce qui suit, ledit cable (2) sera noirane « brin 
central », et sera reference egalement sous le chiffre (2). 
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Ladite enveloppe (3) est constitute d'un polymere 
souple^ tel que le Polyurtthane ou le PEEK 
(poly6ther6therc6tone) . Dans une configuration particuliere 
de 1' invention^ ladite gaine est un tissu biocompatible. 

Parallelement^ afin d'offrir le rappel ntcessaire pour 
s-^opposer^aux-inou^vements— de— pivotremeni:— des~vert&b 
des disques, ledit cable, lorsqu'il ne comprend qu'un seul 
brin, est avantageusement constitue en alliage de Titane, en 
PEEK, ou en alliage super 61astique du type alliage Nickel / 
Titane, tgalement connu sous le nom de Nitinol®. 

Afin d'ameliorer la caracteristique relative ^ 
I'elasticitt de I'tltment de liaison, une ou plusieurs 
couches de brins successives sont dispostes autour dudit 
brin central ( 2 ) . 

Les figures 2 et 3 illustrent en particulier un 
Element de liaison (1) comportant une couche (4) de six 
brins (40) repartis autour dudit brin central (2). 

Avantageusement, lesdits brins (40) sont disposes 
torsades autour dudit brin central (2). 

Selon un autre mode de realisation preferentiel de 
I'invention, ledit element de liaison (1) est caracttrist, 
en ce qu'il comporte une seconde couche de brins, constituee 
avantageusement de douze brins, et entourant ladite premiere 
couche (4) de six brins (40). 

Ces deux configurations de couches sont ici donnees a 
titre d'exemple. II est bien entendu evident pour I'homme du 
metier que 1 'organisation et le nombre de couches de brins, 
ainsi que le nombre de brins par couche et leur 
configuration, seront fonction de la rigidite (ou 
elasticite) souhaitee pour ledit element de liaison (1). 

Cependant, le choix de la forme et de la constitution 
du cable sera guide par la contrainte du diametre, le but 
etant de realiser un element de liaison de faible diametre 



PCT/FR2005/000496 

WO 2005/087121 

(de pr«««„ce inf^rieur ou 4gal » 6 millimetres) de sorte 
gue ledit SlSn^nt de liaison soit le moins invasif possible. 

De .nta* que le brin central (2). les brins de chacune 
des oouohee sent en matSriaux Wastiques. AvantageuseH«nt, 
les brins constituant lesdites couches ainsi que le brin 
central (^) sont couBLlLu^ i i du Ti t an ,-, .^ -L no^ou-^ 



II est a noter cependant qu'il n'est cependant pas 
n^cessaire que les brins constituant lesdites couches soient 
r6alis#es daiis le mime materiau que celui dans lequel est 
10 r4alis# ledit brin central (2). 

De meme, ledit brin central (2) peut presenter 
^galement une forme ou des dimensions differentes de celles 
des brins constituant lesdites couches. Notanuaent, selon une 
configuration particuli^re de I'invention, ledit brxn 
15 central (2) est constitu^ d'un tube. Dans ce cas, ^^^it brxn 
central est de pr^f^rence en PEEK, les brins desdxtes 
couches 6tant en Titane. ou Inox. 

La figure 4 illustre une vue partielle en perspective 
20 d'un systeme de fixation rachidien (100). 

Ledit systfeme de fixation comprend une pluralite 
d' ensembles de connexion implantables. Seulement trois de 
ces ensembles de connexion implantables sont repr^sent^s sur 
la figure 4, ces trois ensembles de connexion 6tant 
25 respectivement references 110, 120, 130. 

Chaque ensemble de connexion est respectivement reli6 
a un ensemble de connexion voisin par un element de liaison. 
En particulier, dans cet exemple de realisation, I'ensemble 
de connexion (110) est relie a I'ensemble de connexion (120) 
30 au moyen d'un .lament de liaison d'osteosynthese 
rachidienne, I'ensemble de connexion (120) etant relxe a 
I'ensemble de connexion (130) au moyen d'un element de 
liaison dynamique selon I'un des modes de realisation 
illustres sur les figures 1 a 3. 
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La combinaison d' elements de liaison dynamique et 
d' Pigments de liaison d'osteosynthese rachidienne permet 
ainsi de proposer un systeme de fixation modulable 
comprenant des elements de liaison classique du type 
liaisons d'osteosynthese et des el^ents de liaison 
dynamiq^es-; 

La figure 5 illustre une vue en coupe d'un Element de 
liaison (10) selon un mode de realisation pr6f6r6 de 
1' invention. Ledit element de liaison (10) est avantageux en 
qu'il constitue une liaison « semi -dynamique ». 

Ledit Pigment de liaison (10), en forme de tige, est 
constitu6 d'une partie souple (11) et d'une partie rigide 
( 12 ) , ladite partie rigide ( 12 ) 6tant f ix6e dans le 
prolongement de ladite partie souple (11). Le comportement 
« semi-dynamique » dudit Element de liaison (10) est conf6r6 
par chacune des parties (11, 12), la partie souple (11) 
jouant le r61e de liaison dynamique, et la partie rigide 
(12) le rdle de liaison d'ost6osynth6se. 

Avantageusement, ladite partie souple (11) est 
constitute d'un cable (13) entourt au moins en partie par 
une enveloppe en polymfere (14), ledit cable (13) etant 
constitug d'au moins un brin elastique coaxial avec ladite 
enveloppe (14). Ledit cable (13) pr^sente au niveau d'une de 
ses extremitts une zone dtnudte (17) de ladite enveloppe 
(14). 

La partie rigide (12) presente une cavite (15) borgne 
dans laquelle vient se loger la zone denudee (17) dudit 
cable (13). Avantageusement, ladite cavite (15) est 
conf iguree pour permettre une cooperation etroite avec ledit 
cable (13). 

De par sa constitution et sa fonction, ladite partie 
souple (11), et done ledit cable, sont regulierement soumis 
a des oscillations. Or, un tel mouvement genere un risque de 
cisaillement dudit cable (13). En effet, ledit cable (13) 
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est fl^chi centre les aretes coupantes fonn^es par les 
parois lat^rales de ladite cavity (15) et la face 
constituant 1 ' extr^xoite- de la partie rigide (12). Aussi, et 
afin de limiter ce risque de cisaillement, ladite cavxt6 
(15) pr^sente sur I'extremite debouchante, une zone evas^e 



(16). 

Le principe pour realiser ledit el^ent de liaison 

(10) est comme suit. 

Ladite cavity (15) borgne est form^e longitudinalement 
dans la partie rigide (12) par pergage. Le cable (13) est 
alors introduit dans ladite cavite (15) jusqu'a atteindre 
I'extremite ferm^e de ladite cavit# (15). La partie du cable 
(13) ins6r#e dans la cavity (15) est fix^e dans celle-ci par 
collage ou sertissage. Une fois le cable (13) dispose et 
fixe dans la cavite (15) de la partie rigide (12), I'^tape 
finale consiste ^ former I'enveloppe (14) en injectant un 
polymere autour de la partie du cEble (13) non inser^e dans 

la cavite ( 15 ) . 

Avantageusement, ledit element de liaison (10) est 
realise de sorte que ledit cSble (13) soit coaxial avec la 
partie rigide (12). 

De meme que dans les exemples precedemment decrits, 
ledit cable (13) est constitue soit d'un seul brin 
eiastique, soit d'un brin eiastique entoure d'une ou 
plusieurs couches successives de brins, lesdits brxns 
desdites couches etant avantageusement torsades. 

par ailleurs, la description faite precedemment 
, relative a la constitution et la configuration du brm 
central et des brins des couches s' applique egalement dans 
le cadre de cette configuration. 

D' autre part, il est bien entendu evident que 
5 1' element de liaison (10) semi-dynamique ne se limite pas a 
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la configuration illustree sur la figure 5. En effet^ il est 
bien entendu evident que la partie souple pourra 
avantageusement etre prolongee de part et d' autre par une 
partie rigide. 

5 De meme, dans le cas d'un systeme de stabilisation et 

de — fixation — de— vertebres— inuiti~~niveaux7 — I'a — ron"gueur~~de laT 

partie souple et de la ou des parties rigides sera fonction 
du type de liaisons souhaitSes entre chague vertebre 
adjacente. 

10 Enfin, 1' Element de liaison dynamique pourra 

avantageusement etre forme d'une pluralite de parties 
souples sSparSes les unes des autres par une partie rigide. 

L' invention est dScrite dans ce qui precede a titre 
15 d'exemple. II est entendu que I'homme du metier est a meme 
de rSaliser differentes variantes de 1' invention sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 
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1. El^ent de liaison (10) pour un systeme de 
fixation rachidien, destine a lier au moins deux ensembles 
de connexion implantables, caract^rise en ce que I'^l^ent 
de liaison est constitue p ar ui xe L l ye compa^an^^^part^ 



J-J-CIJ-OV^** www ^ — - 

souple (11) prolong^e a I'une de ses extr^mites au moins par 
une partie rigide (12), ladite partie souple (11) comportant 
un cable (13) entour^ au moins en partie par une enveloppe 
10 (14) en polymSre, ledit cable 6tant constitu^ d'au moins un 
brin glastique coaxial avec ladite enveloppe (14). 

2. Element de liaison (10) selon la revendication 1, 
caract^ris6 en ce que ladite partie rigide presente une 

15 cavite (15) borgne destin^e a recevoir au moins en partxe 
ledit cable (13). 

3. Element de liaison (10) selon la revendication 1, 
caracteris^ en ce que ladite partie rigide presente une 

20 cavite (15) traversante destin^e a recevoir au moins en 
partie ledit cable ( 13 ) . 

4. Element de liaison (10) selon la revendication 2 
ou la revendication 3, caract6ris6 en ce que ladite cavit6 

25 (15) est configuree pour coopSrer avec ledit cable (13). 

5. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 2 a 4, caract^rise en ce que ladite cavite 
(15) presente une zone evasee (16) en direction de 

30 I'extremite recevant ledit cable (13). 

6. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caract^rise en ce que la partie souple 
(11) est fix^e sur la partie rigide (12) par collage, 

35 sertissage ou soudure. 
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7. Element de liaison ( 10) selon l»une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
cable (13) comporte au moins une couche (4) de 6 brins (40) 
5 au moins, lesdits brins etant repartis autour dudit brin 
centr al. ■ 



8. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications pr^c^dentes^ caracterise en ce que ledit 

10 cable comporte deux couches de brins successives disposSes 
autour dudit brin central^ la premiere couche de brins 
entourant ledit brin central 6tant constitute de 6 brins ^ la 
seconde couche de brins entourant ladite premiere couche 
6tant constituee de 12 brins. 

15 

9. Element de liaison (10) selon la revendication 7 
ou la revendication 8, caract6ris6 en ce que les brins 
constituant la (ou les) couche(s) consistent en des brins 
torsades autour dudit brin central. 

20 

10. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que les brins de la 
(ou des) couche (s) sont constitues d'un materiau different 
de celui dudit brin central. 

25 

11. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 7 a 10^ caracterise en ce que le brin central 
est de diametre different de celui des brins de la (ou 
desdites ) couche ( s ) . 

30 

12. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 7 a 11, caracterise en ce que les brins 
constituant la (ou les) couche(s) sont constitues de Titane 
ou d'Inox, d'alliage Titane-Nickel. 
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13. Element de liaison (10) selon I'une cpaelconqoe des 
revendications 1 ^ 12, =aract.ris* en ce que le brin central 
est tubulaire. 

14. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 

^ . 3^ ■ .■v^^h^r-vae-ear-G^que 1^ h> rln central 

revendications 



10 



15 



est constitu* d'un alliage de Nickel-Titane , de T.tane, 
d'Inox ou de Polymfere. 

15. El^nt de liaison (10) selon la revendication 
pr6c#dente, caraotSris6 en ce que le brin central est en 
PEEK OU en polyurethane . 

16. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 

1 a m caract6ris6 en ce que ladite 
revendications 1 ^ 15, caractetis* 

enveloppe (14) est en Polyurethane. 

17. El&nent de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 15, caract^ris^ en ce que ladite 

20 enveloppe (14) est en PEEK. 

18. Element de liaison (110) selon 1-une quelconque 
des revendications 1 ^ 15, caract6ris4 en ce que ladite 
enveloppe (14) est constitute d'un tissu biocompatible. 

19 systexae de fixation rachidien comportant au moins 
deux ensen^les de connexion implantables li^s au moyen au 
„.oins d'un element de liaison (10) selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 18. 



25 
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